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(57) Abstract: The invention relates to 
a method and device for the recognition 
of impurities in a longitudinally moving 
thread-like sample of textile fibres. 
Acconding to the invention, in cider 
to achieve a method and device with 
which contaminants or impurities can 
be recognised and removed, based upon 
essentially differentiated criteria a first 
parameter should be recorded on the 
sample, whereby a first signal (10) is 
generated, which indicates, where it is 
the case, impurities present. Additionally 
a further parameter on the sample is 
recoided, with generation of a second 
signal (11), which indicates, where it 
is the case, impurities present From a 
combination of the fiist and second signal 
at least one particular type of impurity 
can now be determined. 



(57) ZusammenCassung: Die Erfindung 
betrifift ein Ver£ahren und eine \^irichtung 
zur Eikennung von Fremdstoffen in einem 

langsbewegten fadenfSnnigen Priifgut aus textilen Fasem. Um ein Verfahren und eine Voirichtung zu schaffen, mit denen Verunrei- 
nigungen oder Fremdstofife aufgrund wesentlich dififerenzierterer Kriterien erkannt und entfemt wciden kSnnen, soil am PrUfgut ein 
erster Parameter erfasst werden, wobei ein erstes Signal (10) erzeugt wird, das allenfalls voihandene Fremdstoffe anzeigt. Zusatz- 
lich soil ein weiterer Parameter am Priifgut erfasst werden, wobei ein zweites Signal (11) erzeugt wird. das allenfalls voihandene 
Fremdstoffe anzeigt. Aus dem ersten und dem zweiten Signal zusammen kaim nun mindeslens eine bestimmte Art von Fremdstoffen 
ermittelt weiden. 





Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
AbkSrzungan wird auf die Erkldrungen COuidance Notes on 
Codes and Abbreviations "J am Anfangjeder regiddren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG VON FREMDSTOFFEN IN EINEM 
LANGSBE\A/EGTEN FADENFORMIGEN PRODUKT 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erkennung von FremdstofFen 
In einem langsbewegten fadenformlgen Produkt aus textilen Fasem. 

Aus der US 5,414,520 1st ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erkennung von 
Verunreinlgungen, insbesondene Fremdfasem In ianggestreckten textilen Gebllden bekannt 
Dabei wird das Gebllde, beispielsweise ein Gam. in einem ersten Sensor durch Ucht 
beltchtet und das Ausmass des am Gam reflektierten Uchts gemessen. Damit werden * 
insbesondene Verunreinlgungen erkannt, deren Farbe, Strukturoder 
OberfiachenbeschafTenheit von derjenlgen des Gmndmaterials des Gams abwelcht. Dabei 
erkennt man aber gleichzettig auch Abweichungen der Masse oder des Durchmessers des 
Gams. Um diese Abweichungen auszuschaHen, wind im selben oder in einem wetteren 
Sensor das Gebllde von der Gegenseite aus bellchtet, so dass der Sensor nun die 
Abschattung durch das Gebllde misst Komblnlert man nun das Signal, das durch die 
Reflexion und das Signal das durch die Abschattung entstanden ist, so entsteht ein 
Fremdstoffsignal, das vom Einfluss der Masse oder des Durchmessers des Gebildes befrelt 
ist Durch dieses Fremdstoffsignal wird Qblichenveise das Messer eines Gamreinigers oder 
der Antrieb einer Splnnmaschine angesteuert, auf der Gamreinlger vorgesehen sind. 

Ein Nachteil dieses bekannten Verfahrens und der Vom"chtung zur Erkennung von 
Veainrelnlgungen besteht darin, dass jedes Entfemen eIner Vemnrelnlgung einen Schnitt 
und auch ein Ansetzen der benachbarten Abschnitte eines Gams oder Bandes z.B. durch 
Splelssen zur Foige hat Geschieht dies auf einer Spulmaschlne, so muss dabei die 
Spulstelle stillgesetzt werden. Geschieht es auf eIner.Spinnmaschine, so wird die 
betreffende Splnnpositlon stillgesetzt Das bedeutet, dass das Entfemen der 
Verunreinlgungen im Produktionsprozess beispielsweise von textilen Gamen infolge solcher 
Stillstande. Einbussen bel der Leistung der betroffenen Maschinen verursacht 
Insbesondere bei Spinnmaschinen bestehen dIese Einbussen nicht nur aus Zeiten, die es 
braucht um das Gam zu trennen und vWeder anzusetzen. Es konnen weitere 
Stillstandszeiten bewirkt werden, wenn gewartet werden muss, bis das Ansetzgerat, das 
ublicherweise viele Splnnstellen betreuen muss, verfQgbar vwrd und die fragliche Spinnstelle 
erreicht hat So ist es zwar einerseits wQnschbar. Fremdstoffe oder Verunreinlgungen zu 
entfemen, um Probleme bel der nachfolgenden Verarbeltung wie z.B. dem Weben, Farben 
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Oder Veredein zu vermelden. Es ist aber unerwQnscht, dass dddurdi die Leistung der 
Maschinen beeintrachtigtwird. 

Aus diesen GrQnden ist es wunschbar, dass stch beispielsweise der Hersteller eines texfilen 
Zwischenproduktes wie zB. Band. Gam usw. bewusst Ist, ob und wieweit er 
Verunreinlgungen oder Fremdstoffe im Band oder Gam entfemen will. Seine Moglichkeiten, 
eine Wahl zu treffen sind aber sehr beschrankt, weil Verfahren und Vorrichtungen 
entsprechend dem obengenannten Patent nur die MSglichkeit geben eine Schwelie zu 
setzen, jenselts welcher eine Verunreinigung eben entfemt wird oder nfcht 

Es istdeshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, wie sie in den PatentansprQclien 
gekennzelchnet ist ein Verfaliren und eine Vom'chtung zu sciiaffen, mit denen 
Verunreinigungen oder Fremdstoffe aufgrund wesentlich dlfferenzierterer Kriterien erkannt 
und entfemt werden kSnnen. 

Dies wird dadurcii en-etcht, dass am schnellbewegten Band oder Gam. wie beispielsweise 
bereits bekannt, ein erster Parameter mit einem Wellenfeld erfasst wird, wobei ein erstes 
Signal erzeugt wird, das allenfalls vorliandene Vemnreinigungen oder Fremdstoffe anzeigt 
Dieser erste Parameter erfasst vorzugsweise Reflexionselgenschaflen, wie sle an der 
Oberflache des Produktes erfasst werden k5nnen. Zusatzlich soil nun noch ein weiterer 
Parameter in einem Feld am Band oder Gam erfasst werden, wobei ein zweites Signal 
erzeugt wird, das ebenfalls vorhandene Verunreinigungen oder Fremdstoffe anzeigt Dieser 
zweite Parameter erfasst vorzugsweise Eigenschaften wie Masse oder Durchmesser des 
Gams Oder Bandes, wie sie durch Messung der Abschattung eines Wellenfeldes oder der 
Andeaing der Kapazitat in einem elektrisclien Feld ermittelt werden kSnnen. Als zweiter 
Parameter wird somit eine GrSsse bestimmt, die waiilweise einer Gruppe von GrSssen 
zugehort, wobei diese Gruppe die Masse und den Durchmesser eines Abschnrttes des 
Produktes umfasst Dem ersten und dem zweiten Signal, wobei beide Signale 
Verunreinigungen oder Fremdstoffe anzeigen, werden nun eigene Bewertungskriterfen, 
beispielsweise Grenzwerte zugeordneL Aus den Bewertungen des ersten und des zweiten 
Signals oder Parameters wird schliesslich eine bestimmte Art von Fremdstoffen ermittelt, 
wobei diese Art sich aus den gew§hlten Bewertungskriterien ergibt Dabel ist es besonders 
vorteilhaft, die beiden Parameter in Feldem zu emiitteln, die sich durch ihre physikalischen 
Eigenschaften stark unterscheiden. So konhen sehr verschiedene Felder venA^endet 
werden. wie z.B. Licht verschiedener WellenlSnge oder LIcht und ein elektrisches Feld usw. 
Beide Parameter oder die daraus abgeleiteten Signale werden uber eine vorgegebene Zeit 
beobachtet oder erfasst, eventuell integriert und erst anschllessend an diese Zeit mit den 
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Bewertungsvorschriften verglichen oder daran gemessen. DIese Bewertungsvorschriften 
sind beispielsweise dazu angelegt, zwischen vegetabilen und nicht-vegetabilen 
Fremdstoffen Oder Verunremigungen im Produkt zu unterscheiden. 

Die entsprechende Vonrichtung weist einen mit einem Wedenfeld arbeftenden ersten 
Sensor und einen zweiten Sensor, der mit einem Feld arbeitet, einen an den ersten und 
den zweiten Sensor angeschlossenen Prozessor, mit einem Speiclier zur zeitlich 
begrenzten Speicherung der Signate aus dem ersten und dem zweiten Sensor und eine 
Software fur den Prozessor auf, die Bewertungsvorschriften fQr die ersten und zweiten 
Signale vorgibt, mit denen aus dem ersten und dem zweiten Signal ein drittes Signal 
erzeugt wfrd, das mindestens zwel Arten der Fremdstoffe unterscheldet FQr den ersten 
Sensor 1st als Wellenfeld vorzugswelse Licht einer besfimmten Farbe vorzusehen, fur den 
zweiten Sensor ein elektrisches Feld. 

Zwar 1st aus der EP 0 401 600 bereits eine Vorrichtung zur Obenvachung von 
Parametem eines iaufenden fadenfdrmigen Gams bekannt. bei der ein kapa2dtiv und ein 
optiscli arbeitender Sensor vorgesehen ist, die nebenefnander angeordnet sind und 
Messwerte abgeben. die vom Gam abgeleitet sind. Die Auswertung derbeiden Signale 
erfolgt aber nicht im Hinblick auf die Erkennung von Verunreinigungen oder Fremdfasem, 
sondem im Hinblick auf die Vermindenjng der Abhangigkeit von Fremdeinflussen vwe 
Feuchtigkeit, Materialeinfluss, Abliangigkeit von der Form usw. bei der Messung der 
Gleiclifomiigkeit. oder zur F5rderung der Selbstkontrolle. Eine differenzlerte Erkennung von 
Verunreinigungen Hegt aber niclit im Sinne dieser Veroffentlichung. 

Audi aus der GB 2,095.828 ist ein Verfahren und eine Vom'chtung bekannt, die 
denjenigen aus der US 5,414,520 sehr ahnlich sind. Dies destialb, well auch hier die 
Refi6>don und die Transmission von Lidit an einem Faserverbund gemessen werden. Die 
Blldung des VerhSltnisses der Signale aus der Reflexion und der Transmission fOhrt zu 
einem Signal, welches faserige und vegetabile Feliler unterscheiden ISsst Durch weltere 
Untersuchungen dieser Signale hinslchtlldi Angaben uber die GrSsse, die DurchlSsslgkeit 
fQr Licht und die Fomi kann noch eine feinere Wassierung der Fehler erfolgen. Diese sehr 
weitgehende Uhtersuchung von Fehlem Ist aber fQr Vllese gedacht, die nIcht schneller als 
etwa 1.5 m/min bewegt werden und die aus Wolle bestehen, wobel eben als 
Vemnreinigungen solche Elemente gelten. die nicht aus der Wolle des Scliafes stammen. 
Dagegen werden z. B. Game beim Spinnen mit 200 - 400 m/min und beim Spulen mit bis 
zu 2500 m/min bewegt, so dass in solchen Fallen diese aufwendigen Untersuchungen nicht 
rechtzeitig durchzufuhren sind. 

Im Band oder Gam sind Fasem, die aus Kunststoff bestehen, Schnure. menschliche und 
fierische Haare, Vogelfedem usw. die wir hier als nicht-vegetabile Verunreinigungen Oder 
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Fremdstoffe bezeichnen, besonders storend. Weniger stdrehd sind beisptelswefse bei 
Baumwolie als Grundmateriat fur das Gam die Blattreste. Schalenteile, Samenteile usw. 
BUS der Baumwolie, die vwr.hier als vegetabiJe Verunreinfgungen oder Fremdstoffe 
bezeichnen. Mit anderen Worten bezeichnen wir als Vegetabiiien seiche Elemente, die aus 
der Baumwollpflanze stammen. Niclit als Vegetabiiien bezeichnen wir Elemente* oder 
Stoffe, die nicht aus der Baumwollpflanze stammen. Diese Elemente konhen aber trotzdem 
aus der Natur stammen, wie z.B. die Haare oder Vogelfedem. 

Die durch die Erfindung enreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass durch 
eine gezielt differenzierte Erfassung und Ausscheidung der Fremdstoffe nadi den 
obengenannten Gesichtspunkten einerseits die Nachteile in der nachfolgenden 
Verarbeitung und andererseits auch die Nachteile bef der Herstellung des aktuelten 
Zwischenproduktes, wie beispielswelse des Gams oder Bandes, vermieden werden 
konnen. Als vMchtiges Beispiel kann eine Unterscheidung zwischen vegetabilen und nicht- 
vegetabilen Fremdstoffen gemacht werden, die bei der Erfassung der Verunrelnigungen in 
der Form einer Bewertungsvorschrifl fur die erhaltenen Sfgnale vorgegeben wird. Dies 
bedeutet beispielsweise, dass nur die nicht-vegetabilen Verunreinigungen entfemt und die 
vegetabilen Verunreinigungen im Gam belassen werden konntea Eine solche 
DIfferenaerung ergibt den Vortell, dass viele Verunreinigungen nicht aus dem Gam oder 
dem Band herausgeschnitten werden mussen und diese Verunreinigungen die 
nachfolgende Verarbeitung, z.B. das Farben nicht beeintrachtigen, da eben die vegetabilen 
Fremdstoffe die Farbe ebensogut wie die Baumwolie annehmen, oder da beim Bleichen 
allfailige ursprungliche Farbunterschiede ausgeglichen werden. Eine solche Differenzlerung 
ergibt aber auch den Vorteil, dass Im Gam weniger Schnftte gemacht werden und somit die 
Leistung der Spinn- oder Spulmaschinen nicht so stark vermindert wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und mit Bezug auf die beiltegenden 
Figuren nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgemassen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Darstellung von Signalen aus zwei Sensoren der Vonichtung gemass Fig. 1, 

Fig. 3 eine Darstellung von Dimensionen von Venjnreinlgungen und von moglichen 
Grenzen fOr damit verbundene Signale aus den Sensoren, 

Fig. 4 eine weitere Darstellung einer erfindungsgemassen Vonichtung und 
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Fig. 5, 6, 7 und 8 je eine Darstellung von mdglichen Bewertungskriterien. 

In Fig. 1 1st eine erfindungsgemasse Vorrichtung schematisch dargestellt. Sie besteht aus 
einem ersten Sensor 1, der beispielsweise als Fremdstoffsensor aufgebaut sein kann, wie 
er aus der EP 0 761 585 bekannt 1st Sie besteht femer aus eInem zv/eiten Sensor 2, der 
speziell auf die Masse Oder den Durdimesser des Gams 3 anspricht Ein solcher Sensor 2 
ist beispielsweise aus der US 5,530,368 bekannt Die Sensoren 1 und 2 sind uber 
Verbindungen 4 und 5 mit einem Prozessor 6 verbunden. Dieser weist einen Speicfier 7, 
einen Rechner 8 und eihen Ausgang 9 fur ein differenziertes Fremdstoffsignal auf, Der 
Prozessor 6 entlialt eine Software, die Bewertungsvorschriften fQr die ersten und zwelten 
Signale vorgibt, mit denen aus dem ersten und dem zweiten Signal ein drittes Signal 9 
erzeugt wird, das mindestens zwei Arten der Fremdstoffe unterscheidet 

Rg. 2 zeigt einen ersten Signalveriauf 10 aus dem ersten Sensor 1 und einen zwetten 
Signalverlauf 11, wie er aus dem zweiten Sensor 2 stammt Beide SIgnalvedaufe 10 und It 
sind ubereinerZeitachse 12 und 13 aufgetragen. Ober der Achse 12, sind i3ngs einer 
Aclise 14 Werte fur die Reflexion des Wellenfeldes am Gam 3 und langs einer Achse 15 
sind Werte fur die Masse Oder den Durchmesser des Gams 3 aufgetragen. Markienjngen 
16 und 17 geben eine Zeitdifferenz At an, die dem Abstand der beiden Sensoren 1 und 2 
zueinander und der Geschwindigkeit, mit der das Gam bewegt wird, proportional ist Mit T 
ist eine Zeit bezeichnet, wahrend der ein Signal gespeichert wird. 

Fig. 3 zeigt eine an sich bekannte Mogiichkeit, Gamfehler unabhangig davon ob sie mit 
Verunreinigungen in Zusammenhang stehen, gemass Ihrer Lange oder Dickenzunahme zu 
ordnen, indem man ihre Abmessung in das Feld eintragt, das sich zwischen Achsen 18 und 
19 erstreckt LSngs der Achse 18 sind Werte fQr die LSnge eines Fehlers und I3ngs der 
Achse 19 sind Werte fQr die Ausdehnung des Fehlers quer zur Ldngsrichtung des Gams 
aufgetragen. Die Linlen 20, 21 und 22 geben zwei aus vielen Mdgiichkeiten an, wie 
Grenzen fQr Fehler oder Verunreinigungen im Gam oder allgemein im Gam gelegt werden 
konnen. Typischerweise sind solche Verunreinigungen oder Fremdstoffe, die aufgrund ihrer 
Abmessungen oberhalb und rechts von den Unien 20, 21 oder 22 zu liegen kommen 
unannehmbar oder unerwQnscht 

Rg. 4 zeigt eine andere Ausfuhmng der erfindungsgemassen Vorrichtung, hier mit einem 
Band oder Gam 23. das ein Wellenfeld 24 und ein weiteres Feld 25 durchquerl. Man 
erkennt einen ersten Sensor 26 und einen zweiten Sensor 27, wobei der Sensor 26 z.B. 
einen Sender und einen EmpfSnger fQr Ucht und der Sensor 27 Elemente 28, 29 aufweist, 
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die belspielsweise entweder als Sender 28 und Empfanger 29 fur Licht oder als 
Kondensatorelektroden 28. 29 ausgebildet slnd.. Uber Leitungen 30 und 31 sind die beiden 
Sensoren 26, 27 mft einem Prozessor 6 verbunden. Ein wahfweise vorhandenes Element 
32 kann der Kombination der Signale aus den Leitungen 30 und 31 dienen urn in Leitung 
30 ' ein korrigiertes Fremdstoffsignal zu erzeugen. Dies insbesondere dann, wehn der 
Sensor 27 fQr eine Durchlichtmessung ausgelegt ist 

Rg. 5 zeigt eine Darstellung von Bewertungskriterien fur eine differenzierte Beurteilung von 
Fremdstoffen oder Verunreinigungen. Dazu sind ISngs einer horizontalen Achse 33 Werte 
fur die Signalabweichung in eInem Wellenfeld vAe z.B. dem Wellenfeld 24 und lings eIner 
vertikalen Achse 34 Signaiabwefchungen in einem Feld wie z.B. dem Feld 25 aufgetragen. 
Beispielsv^eise betreffen die Zahien auf der Achse 33 Werte fOr die Reflexion des 
Wellenfeldes am Produkt und die Zahien auf der Achse 34 zeigen Werte fQr die Andemng 
der Kapazitat in einem Kondensator oder der Transmission von Licht oder Wellen allgemein 
an. Hier stehen die Werte 0 fQr Mittefwerte oder Grundwerte und die nach rechts und nach 
oben angegebenen Zahlenwerte bezlehen sich auf prozentuale Abweichungen oder 
insbesondere Zunahmen zu den Grundwerten. Mit 35 bis 38 sind Bereiche fur die Signale 
aus den beiden Sensoren 1, 2 oder 26, 27 angegeben, in denen oft bestimmte 
Verunreinigungen oder Fremdstoffe liegen. Diese Bereiche 35 bis 38 sind durch 
Wertebereiche auf den beiden Achsen 33 und 34 gekennzeichnet Per Bereich 35 betrifft 
belspielsweise Einzeifasem aus Kunststoff. Der Bereich 36 betrifft belspielsweise Streifen 
aus Kunststoff und FaserbQndel. Der Bereich 37 betrifft belspielsweise menschliche und 
tierfsche Haare. Der Bereich 38 betrifft belspielsweise Tuchfragmente, fettige FaserbQndel 
Oder insgesamt grSssere oder grdbere Verunreinigungen. 

Fig. 6 zeigt eine Darstellung mit gemessenen Werten fQr Verunreinigungen. die Qber 
Achsen 33, 34 aufgetragen sind, wie diese bereits aus der Fig. 5 bekannt sind, hier aber 
eine andere Abstufung der Zahlenwerte aufweisen. Mit F sind unenvQnschte fremde Fasem 
bezeichnet Dazu ist ein Grenzwert 39 eingezeichnet, der bezogen auf die Signale, wie sie 
die Achse 34 darstellt. um 25% den Grundwert Qbersteigt 

Rg. 7 zeigt eine weitere Darstellung mit gemessenen Werten fQr Verunreinigungen, die 
Qber Achsen 33, 34 aufgetragen sind, wie diese bereits aus der Fig. 5 bekannt sind, hier 
aber eine andere Abstufung der Zahlenwerte aufweisen. Unerwunschte fremde Fas^m sind 
durch die rechteckigen Symbole bezeichnet Dazu ist eine Grenze 40 eingezeichnet, die 
einer Funktion y = f(x) folgt, wenn man mrt x die Werte langs der Achse 33 und mit y die 
Werte langs der Achse 34 bezeichnet 
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Fig. 8 zelgt elne weitere Darstellung mit gemessenen Werten fur Verunreinigungen, die 
Qber Achsen 33, 34 aufgetragen sind, wie diese bereits aus der Fig. 5 bekannt sind, hier 
aber elne andere Abstufung der Zahlenwerte aufweisen. Verunrelnigungen mit vegetabilem 
Urspmng sind hier mit kleinen Rhomben R, unerwunschte Fasem mit kleinen Quadraten Q, 
Reste von Kunststoffbandem mit kleinen Dreiecken D. schwarze Haare mit weiteren 
Quadraten Q' und Reste von Stoffen mit kleinen Quadraten Q" bezeichneL Dazu ist eine 
Grenze 41 eingezelchnet, die einer Funktlbn y = f(x) + X folgt, wenn man mit x die Werte 
langs der Aciise 33 und mit y die Werte lings der Achse 34 bezeichnet 

Die Figuren 6 bis 8 zeigen somit SIgnale, wie sle in den Leitungen 4 und 5 auftreten 
kannen, wobel aber hfer deren zeltllcher Verlauf nicht berOcksichtlgt 1st. Der Umstand, dass 
die Werte der SIgnale verfikal ubereinanderiiegen Ist nur d^durch bedingt, dass fQr die 
Werte der Achse 33 nur bestimmte diskrete Werte dargestellt sind. 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung und das Verfahren sind vsrie folgt 

Im ersten Sensor 1, 26 wird das Band oder das Garn 3, 23 zur Erfassung eines 
ersten Parameters, einem Wellenfeld 24, beispielsweise Licht ausgesetzt und es wird 
gemessen wieviel Licht oder Wellenenergfe durch Reflexion am Produkt vweder^rfasst 
werden kann. Dabei geht man davon aus, dass die Reflexion sich andert, wenn 
Freradstoffe Im Sensor 1, 26 auftauchen und das Signal, das im Sensor 1, 26 entsteht. von 
einem Grundwert, der vom Grundmaterial bestlmmt wird, abweicht Beispielsweise andert 
sich die Reflexion, wenn pidtzlich andersfarbige Fasem oder Plastikteile im Gam aufbreten. 
Das dabei entstehende Signal kann zusatzlich vne aus der US 5,414,520 bekannt, um 
einen Durchmesser- oder Masseeinfluss bereinlgt werden und kSnnte einen Verlauf 
aufweisen, wie er In Rg. 2 mit 10 bezeichnet ist Der erste Parameter ist hier somit die 
Intensltat des reflektlerten Wellenfeldes oder Lichtes. wie er beispielsweise von einem 
Grundwert ausgehepd langs der Achse 33 in Fig. 5 bis 8 in Prozenten aufgezeichnet ist 
Um den Einfluss der Masse des Bandes oder Gams im Signal in Leitung 30 (Fig, 4) zu 
neutralisleren, wird es im Element 32 in bekannter Welse mit dem Signal aus der Leitung 31 
kombiniert 

Im zweiten Sensor 2. wird um eine Zeit At versetzt, beispielsweise in einem kapazltiv 
arbeitenden Sensor 2. 27 ein Signal erzeugt, das proportional zur Masse oder zym 
Durchmesser des Gams 3, 23 Im erfassten Abschnitt ist Das dabei entstehende Signal 
(Rg, 2) konnte einen Verlauf aufweisen. wie er in Fig. 2 mit 11 bezeichnet ist In jedem Falle 
wird damit in Form einer Durchmesser- oder Masse-Zunahme ein weiterer Parameter am 
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Gam erfasst, wie er beispfelsweise von einem Grundwert ausgehend ebenfafis Langs der 
Achse 34 in Fig. 5 bis 8 in Prozenten aufgezeichnet ist. 

Belde Signale warden nun uber die Leitungen 4, 5, Oder 30'. 31 in den Speicher 7 
des Prozessors 6 eingegeben. wo sie gespeiclnert warden. Die Zeit T, wahrend der sie 
gespeichert warden, hangt von den verwendeten Bewertungskriterien ab. Beispleisweise 
davon, wann, ab welcher Lange Oder Grenze ein Fremdstoff beginnt als storend 
empfunden zu werden. Es ist aus der GamprQfung beispielsweise bekannt, dass sehr kurze 
Fehler auch dann nicht stSrend sind. wenn die Durchmesserzunahme durch den Fehler 
gross, Z.B. 100% ist So mOssen fur die ersten und zweiten Signale ebenfalls Grossen 
vorgegeben werden, oberhalb welclien eln stSrender Fremdstoff vorliegt und unterhalb 
welchen kein stdrender Fremdstoff vorliegt oder dieser einfach nicht wahrgenommen 
werden soil. Solche Grenzen sind in Fig. 3 und 5 bis 8 angegeben und zwar konnen sie fQr 
die LSnge und die Dicken- oder Massenzunahme des Produktes durch den Fremdstoff und 
auch fur das Ausmass und die Dauer einer von einem Grundwert abweichenden Reflexion 
vorgegeben werden. Nun soli auch diese Zeit T mindestens diejenige Zeit ubersteigen, die 
der Geschwindigkeit des Games multipliziert mit der Lange entsprechend der Grenze (Linie 
21) fur die Lange des Sigriales bzw. der Verunreinigung entspricht Diese Zeit T soli 
vorzugsweise zusatzlich noch um die Zeit At verlangert werden, so dass in einem 
Zeitabschnitt 42 zwei Signale fur eine genCigend lange Zeit gleichzeitig vorliegen. 

Grundsatzlich sollen nur Signale den Bewertungskriterien untenA^orfen werden, die 
gewisse Grenzen 20. 21 oder 22 (Fig. 3) ubersteigen, wobel die Grenze 22 eIner Funktlon 
folgt, die die beiden Grenzen fur die Lange und die Dicke voneinander abhSngig macht 

Ein einfaches Bewertungskriterium kann beispielsweise die nachfolgende Tabelle 1 
darstellen. 



tabelle 1: 




>Grenzwert 


>Grenzwert 




Signal 1 


ja 


nein 




Signal 2 


Ja 


nein 



Dabei kann beispielsweise bestimmt werden, dass Ereignisse, die belde Signale 1 und 2 
die fur jedes Signal individuell bestimmte Grenze liberschreiten lassen, als die gesuchten 
Fremdstoffe geiten sollen. Dies kann mit Hflfe der Fig, 5 bis 8 naher ertclart werden. 

In der Darstellung gemass Fig. 5 erkennt man Bereiche 35 bis 38 fur Fremdstoffe 
Oder Verunreinigungen. die moglicherweise alle unenAoinscht sind. Trifft dies zu, so gilt als 
Bewertungskriterium eine Grenze. wie sie durch eine Linie 43 darstellbar ist In diesem Falle 
werden nur solche Verunreinigungen erkannt und eventuell ausgeschieden. die Signale 
erzeugen. die unterhalb der Linie 43 liegen. d.h. den Grundwert entsprechend Achse 34 
Qberschreiten aber die Grenze gemass Linie 43 nicht uberschfelten. Eine mindestens 5%- 
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ige Zunahme fur Werte der Achse 33 ist ebenfalls gefordert Mochte man aber 
belspielsweise nur solche Verunreinigungen erkennen, die etwa im Bereich 38 liegen, so 
konnte eine Linie 44 als Grenze vorgesehen warden, statt der Linie 43. Vorzugsweise sind 
langs der Achse 33 Werte fur die Reflexion im Wellenfeld und langs der Achse 34 Werte fQr 
die Zunahme der Kapazitat in einem elektrischen Feld aufgezeichnet Erfasst man die 
Reflexion am Band oder Gam belspielsweise mit Ucht mit einer besonderen Farbe, so 
treten Verzerrungen auf, denn Verunreinigungen derselben Farbe werden nur ein zu 
geringes Signal abgeben, so dass sle sich belspielsweise scheinbar In einem Gebiet 45, 
statt jenseits der Unie 43 oder 44 beflnden. Misst man den zweiten Parameter aber in 
einem elektrischen Feld. so erkennt man die Verunneinigung trotzdem gut an grossen 
Werten langs der Achse 34. Damit konnen Unzui§ngllchkeiten des einen Sensors durc^ 
den anderen Sensor ausgeglichen werden. Dazu wQrde dann eben auch gehdren, dass 
man die Grenzen entsprechend verschiebL 

In Fig. 6 ericennt man, dass In diesem Falle mit dem Grenzwert 39. 89% der 
unerwOnschten Fremdstoffe erkannt werden, dass aber der Grenzwert 39 nur 12.8% der 
unschadfichen Verunreinigungen miterfassL Dieses Resultat erhait man durch Auszdhlen 
der eingetragenen Ereignisse. 

In Fig. 7 erkennt man, dass In diesem Falle mit der Grenze 40 fast alie 
unerwOnschten Fremdstoffe erfasst werden kOnnen. 

In Fig. 8 erkennt man, dass In diesem Falle mit der Grenze 41 alie unenArtinschten 
Fremdstoffe erfasst werclen konnen, Zudem werden etwa 16% an sich unschadliche 
Verunreinigungen miterfasst 

FQr die Unterscheldung zwischen vegetabilen und nicht-vegetabllen Verunreinigungen, Ist 
es vprteilhaft einen Parameter In einem elektrischen Feld zu erfassen. Bel der kapazHiven 
Erfassung Ist es namiidi die Masse des Garns oder Fremdstoffes, die das Signal 
beeinflusst und dies .tut sie viel st&1<er. Das erkennt man wenn man sich vorstellt wie gering 
sich eine Masseandemng auf den Durchmesser auswirkt Belspielsweise ergibt bel einem 
zylindrischen Korper eine Zunahme des Durchmessers urn 10% eine Zunahme der Masse 
urn 21%. Man kann aber nlcht nur diese MasseSnderung betrachten um Fremdstoffe zu 
eri<ennen, denn diese beelnflussen auch die Oberflache des Bandes oder Gams. Deshalb 
ist ein weiterer Parameter zu untersuchen und erst die gemeinsame Auswertung beider 
Parameter ergibt ein gutes Ergebnis. Wenn die gewunschte Unterscheidung betr. 
enA^Qnschter oder geduldeter und unerwunschter Fremdstoffe voriiegt, kann mit dem Signal 
In Ausgang 9 (Fig. 1) die Trennstufe eines Reinigers fur das Band oder Gam angesteuert 
werden. 
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PatentansprOche: 

1. Verfahren zur Erkennung von Fremdstoffen In einem langsbewegten fadenfonmigen 
Produkt (3) aus textilen Fasem. dadurch gekennzeichnet. dass am Produkt ein erster 
Parameter in einem Wellenfeld erfasst wird. wobei ein erstes Signal (10) erzeugt wird. das 
allenfalls vorhandene Fremdstoffe anzeigt. dass zusatzlich ein welterer Parameter am 
Produkt in einem Feld erfasst \Mrd, wobei ein zweites Signal (11) erzeugt wird, das allenfalls 
vorhandene Fremdstoffe anzeigt. dass dem ersten und dem zwelten Signal elgene 
Bewertungsvorschriften zu deren Bewertung zugeordnet werden und dass aus den 
bewerteten ersten und zweiten Signalen eine bestimmte Art von Fremdstoffen emdittelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als zweiter Parameter eine 
Grdsse bestimmt wird, die wahiweise einer Gruppe von Grossen zugehdrt wobei diese 
Gruppe die Masse und den Durchmesser elnes Abschnittes des.Produktes umfassL 

3. Verfahren nach Anspmch 2. dadurch gekennzeichnet, dass die Grdssen dieser Gruppe 
kapazltiv erfasst werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass zur Erfassung des ersten 
Parameters die Abschattung und die Reflexion des Wellenfeldes am Produkt gemessen 
werden und dabei zwei Signale entstehen, die zusammen kombiniert das erste Signal (30*) 
ergeben. 

5. Verfahren nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite 
Signal Qber eine Zett (T) gespeichert werden und dass die beiden gespeicherten Signale 
ausgehend von einer Bewertungsvorschrift bewertet werden und aus der Bewertung die Art 
des Fremdstoffes bestimmt wird. 

6. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewertungsvorschrift so 
ausgebildet ist, dass zwischen vegetabilen und anderen Fremdstoffen unterschieden wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewertungsvorschrift fQr 
mindestens eines der beiden Signale eine Grenze (20, 21, 22. 31) vorgibt, die das Signal 
uberschreiten muss, um die eine Art der Fremdstoffe anzugeben. 

8. Veri'ahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Wellenfeld sichtbares 
Licht verwendet wird. 
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9. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach Anspmch 1, gekennzeichnet durch 
einen mit einem Wellenfeld arbeltenden ersten Sensor (1), einen mit einetn Feld 
arbeitenden zwelten Sensor (2), einen an den ersten und den zweiten Sensor 
angeschlossenen Prozessor (6) mit einem Speicher (7), zur zeitlich begrenzten 
Spelcherung der Signale aus dem ersten und dem zweiten Sensor und durch eine Software 
fur den Prozessor, die Bewertungsvorschriften fur die ersten und zweiten Signale vorgibt, 
mit denen aus dem ersten und dem zweiten Signal ein drittes Signal erzeugt wird, das 
mindestens zwei Arten der Fremdstoffe unterscheidet 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Bewertungsvorschriften Grenzen (39, 40, 41, 43) fOr die Signale vorgegeben werden. 
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